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压力传感器种类丰富

压力传感器的分类
按照测量方式 绝压传感器、差压（表压）传感器

按照测量介质 气压、水压、油压

按照压力量程 1Kpa – 500MPa

按照信号输出类型 0-5V，0-10V，4-20mA，数字接口

按照感测原理 电阻型，电容型，应变型，机械型

按照敏感部件的材料 扩散硅、单晶硅、充油芯体、玻璃微熔、溅射薄膜、
陶瓷电阻、陶瓷电容、金属电容
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压力传感器信号调理方案

敏感部件的各种非理想因素：

1. 信号小

2. 信号类型不标准

3. 线性度不好

4. 存在温度系数（零点、满量程）

5. 片与片之间的偏差

为什么需要信号调理

传感器信号调理技术的演进方向

信号调理电路
两线制V/I
变换电路

LOOP+

LOOP-

传感器

激励
Vcc

Vo Vi
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压力传感器内部构成

MEMS压阻敏感器件

ASIC校准接口芯片

 典型MEMS硅压力传感器
 适用低压力范围，如5kPa~110kPa
 主要优点规模生产成本低
 缺点MEMS尺寸小，进气孔易堵塞，对测量介质有要求
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压力传感器内部构成

 典型陶瓷电容压力传感器内部构成
 适用于中高压范围，如200kPa~10Mpa
 主要优点：平膜结构，无堵塞风险，抗腐蚀，耐冲击
 主要缺点：总成组装结构较为复杂，密封圈材质需要根据介质选择，成本比MEMS方案高

电容方案产品截面图

外壳

插头

插针

调理芯片

陶瓷基座

FPC板

玻璃焊料

O型圈

陶瓷薄膜
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 家电智能化
 家居电子化
 家居家电一体化

家电行业趋势与需求

“满足人民群众对美好生活的向往”

 压力传感器用于液位测量与泵控制
60cm=6kPa

 压力传感器用于萃取蒸汽压力测量
19bar=1.9MPa

 压力传感器用于吸尘器滤网堵塞
差压、表压

 压力传感器用于空调管路压力测量
低压端、高压端
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传统洗衣机液位传感器方案

• 技术原理
利用水位上升时所产生的空气压力通过管道传
递到传感器上，使得磁芯在线圈内移动改变磁
通量实现的。

• 方案实现
底座与固定线圈的骨架为分体式，线圈直接缠绕在骨
架上，再将缠绕有线圈的骨架置于底座内，使用塑料
材料进行塑封，使得骨架与线圈固定密封在底座内。

价格低廉，人民币5元

机械原理，频率输出
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纳芯微MEMS水位传感器解决方案

• 方案简介：
1. 采用MEMS原理实现气压检测，高分辨率

2. 内置调理芯片输出，支持模拟/数字输出

3. 出厂前预校准，降低整机组装复杂度

MEMS

NSA2300

电压/I2C输出

进气输入

• 技术原理
水位转换为气压进行量测
• 计算 Pout = P1- Atm

• 其中 P1 = Plevel + Atm

• 得出：Plevel = Pout

h = Pout / (r * g) 
r = 密度
g = 重力加速度
h = 液位高度

水位传感器
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MEMS水位传感器方案价值

1. 洗衣机、洗碗机等家电的智能化趋势

传感器实现了小型化、芯片化、智能化

2. 低总拥有成本TCO(Total Cost of Ownership)

支持数字接口输出，便于系统处理

校准后出货，白电厂家使用简单

3. 精细化测量、节水环保

MEMS技术感测更精准，调理芯片算法集成
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传统液位方案与MEMS数字调理方案对比

传统方案优缺点:

• 初始频率要求高，装配前需要对磁芯电感量、
电容容量进行分选，人工反复进行匹配

• 装配后受组装影响产生初始频率偏移，产
品合格率低

• 传感器物料成本低，人民币￥5.0+
• 产业链成熟，配套标准化，洗衣机电脑板无

需改动

BOM成本 生产成本 校准成本

BOM成本 生产
成本

校准
成本

MEMS方案优缺点:

• 可以批量校准，降低组装校准成本
• 标准化后成为单芯片，良品率高
• 技术门槛高，算法集成在调理芯片
• 总成本降低，且校准工作前移到供应商
• 数字输出，主控板需要对应支持
• 可选频率输出方案，帮助客户平滑过渡

MEMS调理数字方案

传统机械频率输出方案： 蓝色为家电厂家成本

绿色为传感器厂家成本
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纳芯微陶瓷电容空调压力传感器方案简介
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陶瓷电容方案技术及产业背景
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陶瓷电容压力传感器方案核心优势
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 纳芯微提供核心器件：陶瓷电容芯体+容式调理芯片
 纳芯微提供一站式解决方案：总成结构设计指南、批量标定支持

空调用陶瓷电容压力传感器解决方案-实现
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 纳芯微提供核心器件：陶瓷电容芯体+容式调理芯片
 纳芯微提供一站式解决方案：总成结构设计指南、批量标定支持

压力煲用陶瓷电容压力传感器解决方案-实现

耐高温高湿
陶瓷电容方案鲁棒性强，

无惧压力煲高温高湿工作环境

抗过载
陶瓷电容厚实底座，无惧异常情

况下高过载压力

平膜不易堵塞
陶瓷电容为平膜测量结构，相比

MEMS硅方案不易堵塞
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纳芯微公司简介

• 苏州纳芯微电子股份有限公司是国内第一家专业面向传感器系统，提供一站式传感器芯片级解决方案和持续技术支持的公司。
• 在 MEMS，微小信号采集，混合信号链处理以及传感器校准等领域拥有独立知识产权和全面的 IP 积累，拥有丰富的产业化经验，

已成为国内传感器信号调理芯片市场领导者。
• 通过5年的积累，纳芯微拥有国内最专业的混合信号链芯片研发能力，并建立完善了从芯片定义到芯片设计及交付的管控体系，成

为国内少数拥有前装汽车级产品定义、开发和量产经验的芯片设计公司。
• 2017年，纳芯微推出满足AEC-Q100车规级标准的高可靠性多通道数字隔离芯片，将产品线扩展至通用IC领域。

• 面向未来纳芯微将秉持“有创造性的进口替代”策略，打造“中国领先的信号链及其解决方案提供商”。

团队
由前ADI研发中心核心研发人员
所创立，核心团队均具有一流教
育背景和ADI、TI等全球领先芯
片设计公司从业经验；
掌握信号链芯片设计核心技术，
并具有丰富的产品化经验。

公司
2013年5月公司成立，次年盈利；
获评苏州工业园区领军人才企业；
2015年通过ISO9001体系认证；
2015年认定国家高新技术企业；
2016年8月挂牌新三板，股票代码：
838551

产品
推出多颗在国内具有开创性的传
感器调理芯片产品，如用于加速
度计、磁、温湿度、压力、硅麦
等传感器，面向汽车、工业、家
电、消费电子等多领域；
2017推出高可靠性数字隔离芯片，
进入通用IC市场。

客户
已有国内外300+客户；
汽车、工业市场客户高度认可；
汽车前装客户成功导入量产；
芯片年出货量超过1亿只。
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纳芯微目标市场及一站式解决方案

汽车应用 工业及物联网

消费电子 家电应用

2300系列批量校准板 64路批量校准软件

NMC3000自动化批量标定系统简介
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Thank You !
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