
2026 年度中国家用电器研究院开放课题

申报指南

本年度开放课题旨在围绕家电行业资源安全和技术基

础共性需求，聚焦家电底层基础材料及检验检测底层技术的

升级，重点支持具备前瞻性、行业共性且考核指标清晰可测

的研究项目。

本年度优先支持 2个研究方向，所有方向均应整体申报，

须覆盖全部研究内容和考核指标。课题承担单位应及时共享

专项成果数据并推动研究成果转化应用。具体方向如下：

方向一：空调高导热铝基复合材料热物性检测及焊接失稳控

制技术研究

研究内容：筛选导热系数、热扩散系数、熔点等核心指

标，优化检测方案并搭建精准检测平台，消除误差，建立适

配空调工况的热物性参数数据库，为焊接工艺优化提供数据

支撑；结合材料热敏感特性，探究易熔过热、焊环流动性差

的形成机制，分析热物性参数与焊接失稳的关联规律，明确

核心影响因素及作用路径，为调控提供理论依据；结合热物

性检测数据，优化自动焊+补焊工艺参数，研发适配辅助技

术，抑制易熔过热、改善焊环流动性，减少焊点损伤，形成

规模化调控方案；搭建模拟工况测试平台，验证优化后的检

测方法与焊接工艺，测试接头可靠性、耐久性及热传导性能，



迭代优化方案，推动材料规模化替代应用。

考核指标：：铝基复合材料导热系数、热稳定性等热物

性精准检测误差控制≤3%；优化自动焊与补焊工艺，在现有

基础上焊点损伤率降低≥40%，焊环流动性提升≥30%，焊

接接头密封合格率提升至 98%以上，满足空调换热器长期服

役要求；编制完善热物性检测规范 1套，形成焊接工艺技术

方案 1套；专项研究报告 1本（不少于 2万字）。

方向二：基于人工智能的焓差实验室系统能效与响应精度协

同优化控制技术

研究内容：构建能精准学习并预测在持续变化的内外部

因素共同作用下系统全态行为的生成式世界模型，核心挑战

在于高保真捕捉动态过渡过程中的暂态特性；同时，将世界

模型构建为高逼真“计算实验场”，重点解决如何在多执行

器参数非线性耦合的条件下，通过强化学习等算法高效搜索

并决策出系统总功耗全局最优的动态协同控制策略，实现

“虚拟预演-强化搜索-摊销部署”的控制闭环。

考核指标：可示范、可验证、可推广的焓差实验室智能

控制系统原型 1套；实验室自身运行能耗相比传统固定工况

控制策略降低 15%以上；系统构建范式与控制算法技术报告

1份。
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